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Orientacgoes gerais

1) As solucoes devem conter o desenvolvimento e ou justificativa.

2) A interpretacdo das questdes é parte importante do processo de avaliacao.
Organizacao e capricho também serao avaliados.

3) Nao ¢é permitido a consulta nem a comunicac¢io entre alunos.

Questao 1 ...

Calcule os seguintes limites (Proibido usar o L’hospital para o calculo de limites. )

(a)

: . Ax®+ 2% +6
(10 points) ml_l)H_ll —ira

Solution: Como o denominador é diferente de zero quando x = —1 temos que
. A4S +224+6  4(-1P°+(-1)*+6 —4+1+6 3

lim = = =—-=1
a—-1 a4 42 (—1)*+2 1+2 3

(10 points) lim ———— v+
P =3 \/x +1—2

Solution: Indeterminacao 0/0. Assim, vamos multiplicar adequadamente para eliminar dita
determinacao. Multiplicando adequadamente temos que

-3 Ve +6-3\ (Va+6+3) (Va+1+2\ _ Va+1+2
-2 (m—2><m+3><m+2> Vi+6+3

]]

+

Assim,
lim vr+6-3 ~ im vret+l+2 4
:c—>3\/:1;—|—1—2 =3 \/xr +6+3 6

(10 points) lim (e” + 4:1:)%

z—0t

In(1 4w
Solution: Temos indeterminacgao 1. A ideia é usar lim g = 1. Para isso vamos

u—0 u

8=

1
— ex ln(el+4z)

1
re-escrever (e” + 4x) Assim, basta calcular lim — In(e®” 4 4x). Portanto,

z—0t T
1 Iln(l+e” +4a—1) In(14+e*+4x—1)e* —1+4x
—In 4x P44y —1)= .
T (e" +dz) = x et 4+4xr —1 (" + o ) e +4xr—1 T

Agora, procederemos a calcular cada limite por separado

In(1+e*+4z—1)

A lim = 1. Bastar notar que quando z — 07, u:=e* +4x -1 — 0
z—01 et +4xr — 1
In(1 T4dr—1 In(1
e logo fazendo mudanca de varidvel lim (I+e +4z ) = lim M = 1.
z—0+ et +4x —1 u—0 U
B lim &% iy © f4=14+4=5

z—0t x z—0t x




Usando as regras de calculo para limites

z—0t

1 In(1 T+4r—1 T 144
lim ln(et +4g) = G RUEC AT et ldbde
z—0t T z—0t et +4xr — 1 z—0t T
Finalmente, lim (e” + 4;3)% — olim, ot 3 In(e"+dz) _ 5

(d) (10 points) lim (g — ) tan(z). !

2

Calculando,
z ~ osin(r/24+y) cos(y)  cos(y)
(2 ) tan(z) = yCOS(?T/Z +y)  T—sin(y)  sin@)
y
Assim,
lim (= — z) tan(z) = lim c9s(y) = cos(0) =1
T y—0 (Sln(y)) 1
y

Solution: Indeterminacao 0co. Vamos re-escrever a expressao para eliminar a indetermina-
~ . 7T
¢ao. Facga a mudanca de varidvel —y = 5~ x. Observe que se x — /2, temos que y — 0.

(e) (10 points) Il;n;o Ve(r+4)—x

Solution: Indeterminagdo co — co. Assim,

\/ 4 4 4
\/x(:ﬁ+4)—mzm(\/x(fc+4)—z) = a =
w(z+4)+a m( 1+%+1) ( 1+%+1)
Portanto,
4 4
lim v/z(zx+4) —2x = lim = =2
QUESt A0 2 .. e

Determine os valores de a e b para que a seguinte fun¢ao seja continua em x = 8.

1
g[[x—ﬁ]] ,se x <8
flx) = ab ,se x =8
2
— 8
b2r —7| ,8e T >

Solution: Primeiro, calculemos os limites laterais quando x tende a 8.
1. Limite a direita. Observe que

2 2 2
1‘ = 1‘ = = —
S f(@) = B = s =7 %

'Lembre que sin(g +y) =cos(y) e cos(g + y) = —sin(y) para todo y € R.
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2. Limite a esquerda. Como [x] é uma fun¢ao definida por partes, vamos analisar o que acontece
com f(x) quando x € (7,8). Se7<x<8 entdo 1 < x — 6 < 2 e assim [z — 6] = 1. Desta

1
observagao, temos que f(x) = f[[m —6] = g Para todo x tal que 7 < z < 8. Logo
1 1 1
1. = 1 — — = 1. —_ = —
d S =g gle-0l=ln 5=3

3. O limite lim f(z) deve ezxistir. Assim, o limite a direita e o limite a esquerda sao iguais o

1 2 16 1
que implica que 3= ¢ portanto b = 9 ¢ hm flz) = 3

1 1
4. O limite li incid . Assi = ab= —. Assi = = - .
O limite lim f(x) coincide com f(8) . Assim, f(8) =a g Assim, 0= o = =0 = 500

QUESTAD 3 .o e
Sejam f,g: R — R duas fungoes tais que |sin(z)| < g(z) < 4|z| e 0 < f(z) < 1+ [sin(1/x)|, Yz # 0.

Calcule lim f(x)g(x).
z—0

Solution: Como ambas funcoes sdo nao-negativas, quando multiplicamos f(x) com g(z), a ordem

das desigualdades se mantem. Portanto,
1
0 < flz)g(x) < (1 +|sin(_))(4lz]) < 2.4|z] = 8|z],

onde na terceira desigualdades temos usado que | sin(y)| < 1, para todo y € R. Como lin%) 8|lz| =0,
T—

podemos usar o Teorema do Confronto, para afirmar que lin}] f(x)g(x) = 0. Observe que nao
T—>

sabemos se o limite lir% f(z) existe ou nao.
T—

QUESTA0 4 .
Seja
2
-1 ,sex <0
f(:r)—{ r+2 ,sex>0
hm (fof)(z). Existe o limite liml(fof)(x)?
T——

Calcule os limites laterais lim ( fof)zx)e
r——1 Tr—r

Solution: Observe que f ndo é continua em x = 0. Assim, devemos analisar por partes. Primeiro,

calculemos os limites laterais.

1. Limite a direita: hm (fof)( ). Considere z € (—1,0), assim pela regra de correspondéncia

0
,0) temos que f(z) = 2? — 1 & negativo

f(z) = #* — 1, mas como z* < 1 para todo = € (—1
)= f2(z)—1 = (z*—1)?—1. Calculando

1(f( x) < 0) e como consequéncia (fo f)(z) = f(f(z)
imite
lim (fof)(x)= lim (2> -1 -1=(-1)2-1)2-1=—-1.

rz——171 z——171

2. Limite a esquerda: 11m (f o f)(x). Considere z € (—2,—1). Como z < 0 temos que

r—r

f(z) = 2% —1. Quando = pertence a (—2,—1) temos que f(z) = x? —1 ¢é positivo (f(z) > 0)
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e como consequéncia da regra de correspondéncia (f o f)(z) = f(f(x)) = f(z) +2 =
(% — 1) +2 = 2> + 1. Calculando limite

lim (fof)(x)= lim 2*+1=(-1)>+1=2.

r——1" r——1—

O limite nao existe pois ambos limites laterais sao diferentes.

QuUEstAn B ...

Seja f : [0,1] — R uma fungao continua tal que f(z) € [0,1] para todo z. Entao, mostre que existe
um ¢ € [0, 1] tal que f(c) = c.

Solution: Defina g(z) := f(x) — x. Como g é a diferenga de duas funcoes continuas, temos que
g é continua. Como f(x) € [0,1]. Temos que g(0) = f(0) > 0 e que g(1) = f(1) —1 < 0.
Logo, do Teorema do Valor Intermediario, temos que existe um ¢ € [0, 1] tal que g(c) = 0. Isto é,

9(c) = f(c) —c =0 ou f(e) =c.
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